STADTKLIMA HANAU & ZWISCHENSTAND DES
KLIMAGUTACHTENS
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" GEO-NET Umweltconsulting GmbH [GEO-NET]
" Standorte: Hannover (Hauptsitz), Dresden
" Gegrundet 1996

" Als Ausgrundung aus dem Geographischen Institut der LUH
" Bis heute enge Bindung zur Uni, vor allem IMUK (Prof. Grol3)

= 50 Mitarbeiter

= Meteorologen, Geographen, Umweltwissenschaftler
= 2 Geschaftsfuhrer, 3 Prokuristen

= Klimadienstleister / climate services

= Stadt-/Regionalklimatologie, Klimafolgen, F&E
= Windgutachten, internationales Projektmanagement

= Kunden

* Kommunen (Umwelt- und Stadtplanungsamter)

» Landes- und Bundesbehorden

= Private Vorhabentrager

= Universitdaten / Forschungseinrichtungen / Projekttrager

@R{M_ éwﬂn-éz;{r

GEO-NET
Klimadienstleistungen

Klimadkologie in der rdumlichen Planung




EINFUHRUNG | JAHRLICHE TEMPERATURABWEICHUNG IN HANAU
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Jahrliche Temperaturabweichung in Hanau, 1881-2018
Quelle: Zeit Wissen / DWD / Ed Hawkins: https://www.zeit.de/wissen/umwelt/2019-12/klimawandel-globale-erwaermung-warming-stripes-
wohnort




EINFUHRUNG | WARUM EINE STADTKLIMAANALYSE UND WORUM GEHT ES (NICHT)?

Klimawandel nimmt der Donau das Wasser

Experten sagen sinkende Pegel im Sommer voraus - Danmter leiden Kmﬁwuke und Schifffahrt

Schweres Unwetter tobt iiber Stadt und Landkreis:
Uberflutungen, Stromausfille, gebrochene Oltanks

Altrip besonders gebeutelt - 36 Stromausfille durch Blitzeinschlag in Ludwigshafen ~ Mannheim sperrt Fahrlachtunnel

b Fin schweres Gewitter tobte gee  gen Blltzeinschiagy und 30 Fehlalarme =, \ N
stern am spiten Nachmittag Ober - das int die wnl;mhr- Bilatiz des U \ s
Stadt und Landkrels Ludwigshafen so-  wettens In Ludwigshafen, Desonden ~ S

wie Ober Mannbeim. Zablreiche Keb  betroffen war nach Angaben der Feuer

ler Hefen voll und Straflen standen un  wehit und der Techuslschen Werks B
tor Wasmer. Hesonders peekar war die  (TWL) der Stden Ludwigshafens. Der |
Lage in Altrip, Die Rheingemeinde  Ohi- und Grossomarks in des Voo Kief %‘

stand |
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Hoclk-  Grote Flutkatastrophe in der Dreiflassestadt seit 1501 - Stadtwerke mussten Trinkwasser-Versorgung einstellen -
Gemel Orte im Landkreis Deggendor evakuiert - Kmaslmphemlam\ auch in Ostdeutschland, Tsdmhwn und ()sxcm'uh
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Deutlich weniger C02-Emlssmnen im Kanadarlng
Land zeichnet Stadtische Wohnungsbaugesellschaft fir ihr Y

- Hochwasser-Drama in Passau

ierwehr muBite wegen Rauchentwickiung an einem

nde war besonders schwer von dem Unwatter
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Lahr/Stuttgart (red/sm). Das

Aichach-Friedberg

L]

Projekt » uartier Kana-
darin% « der Stddtischen Woh-
nungsbaugesellschaft (STW)
ist im Rahmen des Forderpro-
gramms fiir »Klimaschutz mit
Systeme pramiert worden. In
Stuttgart zeichnete Umwelt-
minister Franz Untersteller
gestern das Konzept aus. »Die
Jury war beeindruckt von
dem hochinteressanten ganz-
heitlichen Projekts, so Unter-
steller.

Das Land fordert die ener-
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allem fiir Griine, Unabhangige und
R e ODP geht das Wittelshacher Land
Aichach-Friedberg Zur kalten Jah- beziehungsweise die CSU-Mehrheit
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Mallglr  Michael Betinger

it und fiir den Landkreis. Ziegler:
Wir stellten diesen Antrag in der
Hoffuung, dass diess Sondersitzung
sine Initiatzindung filr den Klima-
chutz im Landkeeis auslést.” In
rielen Sitzungen hitten sich die Ar-
e o,
Ve und Ziele zu 50
lie Fraktion Doch jede konkrete
Ziclvorgabe sei im Umweltaus-
ichuss per CSU-Antrag zur blofien

Klimaschutz im Kreis macht
Fraktionen heif3

Unabhéngige Kritik: Wittelsbacher Land investiert Geld in Personal, aber nicht in Projekte.
Klimaschutz-Konzept ist heute ein Thema bei Kreistags-Sitzung

dern von reiner CSU-Parteipolitik
gestevert. Die Unabhangigen kriti-
sieren auch konkret die vom Um-
weltausschuss beschlossene Stellen-

| besetzung im Landratsamt far die »
- Umsetrung der Klimaschutzkon-

zepte, Bislang sind im Haushalt
2008 100000 Euro fir Klimaschutz-
projekte eingestellt. Statt das Geld
in konkrete Mafinahmen 2u stecken,
missbrauche man den Khmuchmz
als Argument filr mehr Personal,

Geld nicht in mehr

Personal Investieren

Andere Kreise wirden sich nach
fundierten Partoern aus Wirtschaft
und Klimaschutz anflerhalb des
Landrat;amtes umsehen und das
Geld nicht in mehr Personal zur
Umsetzung der ,verbleibenden Mi-

Ahsichtserklirung abgebogen wor-  nimalprojekte” mvestieren.  Die
jen. Vorwurf der Unabhmmen Umblnnutn kiindigen an, ihre
Klimaschutz im Landkreis Aichach hutz-Aktivititen 2u intensi-
Friedberg werde nicht von der Ev-  vieven - in Bereichen aufierhalb von

kenntnis der Notwendigkeit, son-

Kreistag und Landratsamt.
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verstiirkt werden konnte, kann
ich mein Bedauern kaum noch
in Worte fassen. (Wer hier Iro-
nie und Sarkasmus findet, kann
ihn gerne behalten.)

Ich wohne in Deutsch Evern,
Luftlinie zirka 40 Meter zu den
zwei bisher bestehenden Glei-
sen, gerade donnert wieder ein
Giiterzug mit Uberldnge durch,
sodass der Monitor, an dem ich
das schreibe, wackelt, ¢in be-
dngstigendes Geflihl.

Aber das habe ich ja so ge-

wollt und akzeptiere das auch,
was ich aber nicht akzeptiere,
ist, dass noch zwei weitere Glei-
s¢ dazu kommen und der jetzt
schon unglaubliche Larm, der
dann dem einer GroBflughafen-
Einflugschneise  gleichkommt
und unmenschlich wird. Ganz
abgeschen davon, dass die
Struktur in Deutsch Evern gna-
denlos zerstort wird.

Ach ja, auf der Ostumgehung,
die hier tbrigens auch sehr gut
zu horen ist, fahren pro Tag

Sturm uber
Dusseldorf

Eine Themenserie der Rheinischen Post
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es 33007 Wer das wohl gez
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Mein Tipp: Einfach mal ¢
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Tiergarten in Deutsch Ey
machen und einfach mal
Stunde die dort gegebene |
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Frischluftschneise statt Lagerhallen

Belrat bei der Unteren Landschaltsbehorde lehnt Plane der Stadt ab, ein Baerler
Gewerbegeblet um eine Grinfliche zu erweitern. Und nennt jede Menge Griinde
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Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt
und Geologie
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KLIMPRAX Stadtklima

KLIMawandel in der PRAXis

Handlungsleitfaden zur
kommunalen Klimaanpassung
in Hessen - Hitze und Gesundheit -

FACHZENTRUM —

+3: KLIMAWANDEL
$:1UND ANPASSUNG _

Fiir eine lebenswerte Zukunft
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DIE SODOSTSCHNEIZ | MITTWOCH, 27. JUNI 2007 2

Klimawandel soll in der Politik
zum Tagesgeschalt werden

Anch die Mermchen wenden unter

Baden-Baden, Wollertochoch  war
das diesjihrige Riesen-Wiesenfest cine
whie Punktissdung Bel besten Som-
merbedingungen bekamen Kinder und
Jugendliche wisderum jode Menge Gu-

Wasserspiele kommen
bei der Hitze bestens an

Das Riesen-Wiesenfest hat viele Spiele im Angebot

Von unsever Mitaybedtenn
Chvixtinoe Krause-Dimmock

und welches Schild weist daraul kin,
daex man xich aul vimer Vorfahristrade

belindet? Ein bisschen mehlr koeperlicho

Action herrachte am Kietlorfulsen, der
sich noch imaer beam Bergsteigernach-
wucks groliee Beliobtheit erfreut. Aulyo-
stellte Toce, bereitgelogie Balle und exo-

tische Puhrzouge lockten Kinder und E3-
Kl &l wad U Al dent der Bondrer Sebzion dec Yor-  prod sltige M h wie de  wchatettboer voo Yo Natua Gons- telaune-Angebote und vor allem cine term gletchermatien, waboend der Fahr.
schiwte sollen in dor Toditik ente  bebonchids dor Schrawiz, petem an ol OO Abgate pheebing vwrschioppt.  banden. Das Otcosystem  Gaawdula. grelo Tobeflache, bel der das Betreten  radparcours gune dem Naechwoths var-
Priortil genieysen, Dioses Zidd Medionhoodesons aed dor Chasrer dons leide it e meisten enter der des Rasens suscriickbeh erlaubt war behalten war. Der durfie beim ADYC
veefolgt & Vereinkung Dind- Quadarwiese. Vickeele wirdm de  Auf de bosten To gen selzen  Erwirecey d-u Birgitt Henn und das chevnamtliche  seine Geschicklichkent testen und tras.
U mit Usrweltorpoisationen mlt alben Pul.  Aul polticher Phene kdonte Sem  antiog v 2.4 Grnd Celun orindes Teum der Sportstifiung sowie vielo flei-  slerrs.
nee Unwellorganisationes tikem Tuseanenarbeiton, e (hoes  Klimveandel sach Metnang der U &8 Progect alier Planaen ans pswes Bige Helfes P T -
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Vo 61 Eneber wseu»ﬁm?mm. WWE Graa ate, dos dor_ Kiimaorwieaveng Ieben, wie wuch ene
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- lazcserte. 25 o m A S Usiweltsch ez Craubend, nufge

. °u':,5. fogn dor Stndowr = o T k7 SO b . : Aot A Lttt S wiwewin - Elternverein der Europdischen Schule klagt weiter iiber Hitze
2 °“’“".:_.......wﬂ i dblon e “":"""‘::,:““*'.:_m e Lo b & i g ek i e S % Det Durchzug soll gegen die Hitze inden  dorff, der die Aktivititen des Elternver-
T i U D s Sy s Do R o L S e Geschmadh  Klassenzimmern helfen: Wenn abends  eins koordiniert. Das Problem sei schon
S i AWt e, S dge Clint. ety e Wekbe ongriven Aamidhinges  bingrs Ml Aach Uit T vorea i diie Fenster gedffnet werden, soll der Er- seit elnem Jahr bekannt: . Diese Situation
e e blite Stn G P I::- i e . i Chities ?:.a,- o e i Faaritent  weiterungsbau der Europiischen Schule  ist vom Elternverein lange und ausfihr-
' . (Sl Gber Nacht auskilhlen, damit morgens lich mit den Verantwortlichen des Schul-
mmp_n"*' wielplate)  wheder ertragliche Temperaturen In den  amts und des Hochbauamts der Stadt
Conhtinioloma baammdeshales ObBallkit  REumen herrschen. So welt die Theorie.  Frankfurt, dem Generalunternehmer so-
B o H et Doch die Praxis sehe leider anders aus,  wie Vertretern der EZB besprochen wor-
:—m:.--w b 4 Kwiswrke  klagen die Efternvertreter. Wenn es in  den” Dn.Manhmen._dse die Stadt_lns-
do o drobends Stres- — .| vemVek e Newbau weiterhin so heif sei wie in  lang ergriffen habe, reichten offensicht-

Rl mm T4 o X . Eltern s | den vergangenen Tagen, wollen sle die  lich nicht aus. Ly
Greshandin o wbort ot Tataten [ | MWIE STEMT'S AT OFR GESCHCKLICHKEIT? Manimiton tosfot bokm Alesen- Weesantest  Beispiel M Nachmittagsbetreuung fiir Vorschulkin-  Harald HeuBer, der zustindige Abted-
wnd o> Phyorw s die Kaeapugr dor T ———————— der und Grundschiiler ausfallen lassen, lungsleiter Im Hochbauamt, bittet noch
di1. Auch seien verschisdene lo- Die Eltern milssten ihre Kinder dann  um einige Tage Gc_:duld. Erst in der vergan-
(NI, M & spontan abholen ~ fir viele Berufstitige  genen Woche seien die Lochbleche vor
ks veickiodem fifs w—:: nahezu eln Ding der Unméglichkeit. den Fenstern angebracht worden, die er-
tiooen much schrweitweite Abtioncn. Wie im April berichtet, wenden sich  lauben, dass die Fenster auch nachts ge-

B Bebepeed it B Volkoirathaive oy
oln prsandes Klimne. Diove will erred
chen, dam die vomn Memchen verur.
sachien Exdmanes i
&mel‘u‘lu
ter dem Wert won 1590 Regen, Zadenn
koeren sch Wakler duk aes o go-
st « Lrmwed o wett

tem luum.mdn Aa-uep

die Eltern schon séit einiger Zeit gegen
die bei Sonnenschein hohen Temperatu-
ren in dem Modulbau, Jetzt erhihen sie
den Druck auf das zustandige Hochbau-
amt der Stadt. Noch in dieser Woche soll
die Kinderbetreuung abgesagt werden,

oifnet werden konnen. Zum Schutz vor
Einbrechern muskten die Fensterfligel zu-
nichst verkieidet werden. Am Montag
wurden die Hausmelster eingewiesen,
wie sie die Riume liften soflen. Der Si-
cherheitsdienst soll kinftig auf selnen

g ay = et falls die Temperatur in den Klassenriu-  abendlichen Rundgiingen die Fenster und

erragd Veeetta el -a :-h- P af men 30 Grad (bersteigt, Bereits am Mon-  Tliren aufstellen. , lch glaube, dass wir do-c

o O o Gastiint S VUG G Wirameges o0 Soats Uttt B Bt T tag seien die laut Arbeitsstittenrichtlinie  Situation so in den Griff bekommen®,
zulissigen Grenzwerte fast dberschritten
worden. ,Der Elternverein kann nicht an-

ders handeln, wenn die Gesundheit der
Kinder gefahrdet ist", sagt Felix Walder-

sagt HeuBer. Auflerdem solle die Tempe-
ratur in den Klassenzimmern kiinftig ge-
messen und protokolliert werden. Die
Stadt ktimmert sich®, sagt er. rsch,




EINFUHRUNG | ENTWICKLUNG DER DURCHSCHNITTSTEMPERATUR

Entwicklung der Mitteltemperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
in Hanau im Zeitraum 1881 bis 2020
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e gleitendes 11-jahriges Mittel — — signfikanter linearer Trend (Quelle: DWD)
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EINFUHRUNG | DURCHSCHNITTSTEMPERATUREN IM VERGLEICH

Mittlere Jahrestemperatur Hanaus in Relation

T ean = 10,3 °C T, ean = 11,6 °C

Tihean = 8,8 °C

Main-Kinzig-Kreis Bundesrepublik Deutschland Hanau Frankfurt am Main
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EINFUHRUNG | WARUM EINE STADTKLIMAANALYSE FUR HANAU

Mitte
600 - Altersgruppe

400 - || <65
65-74

”§AJJ44J44444444J m

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Hitzebedingte Mortalitatsrate
(pro 100.000 Einwohner)

» Schutzgut sind die planerischen Ziele menschliche Gesundheit [§ 2 UVPG] und gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse [§ 34 BauGB]
= Riickgang der Produktivitat in Mitteleuropa um 3-12% zu Zeiten hoher Hitzebelastungen (Urban & Steininger 2015)
= Korperliche Leistungsfahigkeit nimmt ab einem bestimmten Schwellenwert um 15% pro Grad Temperaturerhéhung ab (ISO 1989)

* Dennoch muss die Stadtentwicklung voranschreiten
e Ziel: klimaoptimierte Stadtentwicklung unter MalRnhahmenbandbreite
* Handlungsbedarfe und —prioritaten missen geklart werden = Ubergeordnetes Ziel der Klimaanalyse
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EINFUHRUNG | WAS BEEINFLUSST DAS STADTKLIMA

Anstromung
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EINFUHRUNG | WAS BEEINFLUSST DAS STADTKLIMA

Prisr<Prippe SE

Berg-/Talwindsystem

(sehr hohe Kaltluftdynamik/-machtigkeiten)

Flachenhafter
Kaltluftabfluss am Hang

Warmeinseleffekt mit
Flurwinden

(geringe Kaltluftdynamik/-machtigkeiten)

gleichzeitiges
Auftreten und
raumliche
Uberlagerung
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Anzahl pro Jahr
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EINFUHRUNG | WAS BEEINFLUSST DAS STADTKLIMA
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» Klassisch = hochsommerliche
Strahlungswetterlage, 0/8
Bewolkung, kein/kaum
uberlagernder Wind, heilSer Tag,
ggf. Tropennacht in Teilbereichen
der Stadt

> |n Hanau circa 28 % der
Sommernachte
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EINFUHRUNG | RELEVANTE PROZESSE FUR DIE UNTERSUCHUNG

Tagsituation

Relevante Grofe:

PET (Physiologisch Aquivalente Temperatur) als MaR fiir die Wiarmebelastung

diffuse
Sonnenstrahlung

Thermische Umgebungsbedingungen

direkte it Atmung
Sonnenstrahlung ~ »* Ly
!;‘H
A Konvektion Verdunstung

35 Jahre, 75 kg 1,75 m, geht 4km/h, Bekleidung variabel

Zuordnung von Schwellenwerten fur die PET

DET Thermisches
Empfinden

4°C  Sehr kalt

8°C  Kalt

13°C  Kiihl

18°C  Leicht kuhl
20°C  Behaglich

23°C  Leicht warm

29°C Warm
35°C  Heil§
41°C  Sehr heils

Quelle: DWD

Physiologische

Belastungsstufe
Extreme Kaltebelastung
Starke Kaltebelastung
halbige Kaltebelastung
Schwache Kaltebelastung
Keine Warmebelastung
Schwache
Warmebelastung
KMalbige Warmebelastung
Starke Warmebelastung
Extreme Warmebelastung

12



EINFUHRUNG | RELEVANTE PROZESSE FUR DIE UNTERSUCHUNG

Nachtsituation f

Relevante GroRe:
Nachtliche Lufttemperatur + Kaltlufthaushalt

= 8K /7

aufsteigende
Warmluft

Kithles Umland Stadtische Kithles Umland
Warmeinsel

Quelle: DWD
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METHODIK DER ANALYSE | MESSFAHRTEN UND -STATIONEN

e Messkampagne mit Messfahrten und stationaren Stationen

Heinrich-Fischer Bad Altenhilfezentrum Bernhard Eberhard

; : iare
MO . AR 5 1=
S S o weUrbanetStation: Altenhilfezentrum
;r .' "L:l.. ',L~ ~ ( '..;-;"'\ ".‘ ) :

e S

R \ l

o

- A - w

oy fKaItqutIeitbahn Mainnahe: Wiesenflache (Hr. Weber)

i .
~ Tl L i S
.@ . x’-ﬁ?’ < : T —

(Rurale StationdGrangut-Annahm Klein-Auheim (Kempostieranlag

|
3

e';..

o , L LB




METHODIK DER ANALYSE | MODELLIERUNG

Eingangsdaten

Gelandehdhe : “ % Landnutzung

+Strukturhohe + Versiegelungsgrad

‘al . '. s el TN -

~ TR 3 . '.‘-‘ sl N TR S Ca M
\‘."' * N -~ Bl i “1‘ k.' Vs A - | C
N il

‘Lufttemperatur et ui Wk b <

Ry

E!g.?lvP lu ﬁs‘- ‘

 Simulation mit dem dreidimensionalen
Klimamodell FITNAH-3D

* Modellrechengebiet ~¥175 km? (14 km x 12,5 km)
* Auflésung 5 m horizontal
e |Validiert nach VDI-Richtlinie 3783

* Wichtigste Eingangsdaten:

* Landnutzung
* Gelandehohe
e Strukturhohe
* Versiegelungsgrad

* Meteorologischer Rahmen:

e Klima heute

 sommerliche Hochdruckwetterlage

* tritt jeden Sommer mehrfach auf (25% der
Sommernachte in Hanau)

Nacht (04:00 Uhr) - maximale Abkthlung
Tag (14:00 Uhr) - maximale
Warmebelastung
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MODELLIERUNG | EINGANGSDATEN AM BEISPIEL DER GELANDEHOHE

* relevant fur orographisch induzierte Kaltluft

 Vor allem in unbewaldeten und unbebauten
Arealen

 Deutlicher voluminoser als Flurwinde

* Geschwindigkeit >2m/s




MODELLIERUNG | EINGANGSDATEN AM BEISPIEL DER FLACHENNUTZUNG

Nutzungsklassen
7 - Gleis

9 - Rasen mit Vegetation

14 - Gewasser

B 20 - Gebsude

- 22 - Unbebaut versiegelt
- 23 - Naturferner Boden
- 24 - Baum uber Versiegelung
- 25 - Baum uber Rasen
- 26 - Baum uber naturf. Boden

- 27 - Solaranlage

17



MODELLERGEBNISSE HEUTE | TAG- UND NACHTSITUATION

Lufttemperatur

Lufttemperatur

18



MODELLERGEBNISSE HEUTE | KLIMAANALYSEKARTE

Klimaanalysekarte Bestandsanalyse

Siedlungs- und Verkehrsflachen Griin- und Freiflachen
Warmeinseleffekt von Siedlungsflachen Kaltluftvolumenstromdichte in m¥%(s*m)
Nichtliche Uberwirmung gegentiber Griinflichen [°C] <= 5,0
bis 1,0 > 5,0 bis 10,0
>1,0 bis 2,0 > 10,0 bis 15,0
>2,0bis 2,5 > 15,0 bis 20,0
> 2,5 bis 3,0 > 20,0 bis 30,0
>3,0 bis 3,5 > 30,0 bis 50,0
>3,5 > 50,0
. Kaltluftprozesse Windfeld in 2 m ii. Grund
TN g Ubergeordnete Kaltluftleitbahn Windgeschwindigkeit in m/s
' o linienhafte Struktur, welche Uber Flurwinde kalte
Luft aus Griinfldchen im Umland weitreichend in t >0,1-0,3
A\ R : das Uberwarmte Stadtgebiet transportiert
_ ' t >03-05
Kaltluftabfluss
?-;.f:-{:'“ kithle, flichenhaft auftretende Hangabwinde t >0,5-1,0
"‘ >1,0

Kaltluftentstehungsgebiet

x Parkwind

kiihlende Ausgleichsstromung aus einer umbauten Griinflache

Sonstiges

- Gebdude
- Gewasser

NG

Knometer;.,i:' S




MODELLERGEBNISSE HEUTE | KLIMAANALYSEKARTE

Klimaanalysekarte Bestandsanalyse

- : r P ~ - - I

> Die nachtliche Uberwirmung der : Siedlungs- und Verkehrsflachen | Griin- und Freiflachen
Siedlungsraume wird durch den Warmeinseleffekt von Siedlungsflachen ! Kaltluftvolumenstromdichte in m¥%(s*m)
Wirmeinseleffekt aufgezeigt. Dieser Nichtliche Uberwirmung gegentiber Griinflichen [°C] : <=5,0
stellt die die Abweichung der , bTi Eg_ o : iboob:ijg’s,oo
. . L >1, ’ ! !
Temperatur der Siedlungsflachen 2.0 b:z 25 : > 15,0 bis 20,0
gegenuber der mittleren Temperatur der > 2,5 bis 3,0 : > 20,0 bis 30,0
| > 3,0 bis 3,5 I > 30,0 bis 50,0
>3,5 I > 50,0
___________________________ |
Kaltluftprozesse Windfeld in 2 m 4. Grund
g Ubergeordnete Kaltluftleitbahn Windgeschwindigkeit in m/s
o linienhafte Struktur, welche Uber Flurwinde kalte
Luft aus Griinflichen im Umland weitreichend in "‘ >0,1-0,3
das Uberwarmte Stadtgebiet transportiert
t >0,3-0,5
Kaltluftabfluss
kithle, flichenhaft auftretende Hangabwinde t >0,5-1,0
serainne t > 1’0

i Kaltluftentstehungsgebiet

x Parkwind

kiihlende Ausgleichsstromung aus einer umbauten Griinflache

Sonstiges

- Gebdude
- Gewasser

+ ; . X




MODELLERGEBNISSE HEUTE | KLIMAANALYSEKARTE

Klimaanalysekarte Bestandsanalyse

t' r ‘I. t'_ : ‘.,?‘z;t : - °~ T :. : 0' . o cT T _"_ ________ __ T- _____________
{\\fl,-f//‘t’fi - '~~~ Siedlungs- und Verkehrsflachen Griin- und Freiflachen
N, 3 i, é;,ﬁ'. k< e N | Warmeinseleffekt von Siedlungsfliachen Kaltluftvolumenstromdichte in m¥(s*m)
S0t Ealsln g Nichtliche Uberwidrmung gegeniiber Griinflachen [°C] <=50

2 e bis 1.0 > 5,0 bis 10,0
. —_ PN >1,0 bis 2,0 > 10,0 bis 15,0
; : l'.. - l‘:" l...‘ ‘ ey l > 2,0 bis 2,5 > 15,0 bis 20,0
.' ey =t e >2,5 bis 3,0 > 20,0 bis 30,0
il N o 3 » ‘ \*‘ ! 15 2, ' 15 ’
L i :-r\ ALt */x'\ “ \“4‘ ¥ ah > 3,0 bis 3,5 > 30,0 bis 50,0
R > Die Kaltluftlieferung aus den >3,5 > 50,0
Kaltluftentstehungsgebieten wWird (eI < e s s s s s s s s s s s s e
Kaltluftprozesse Windfeld in 2 m {i. Grund
g Ubergeordnete Kaltluftleitbahn Windgeschwindigkeit in m/s
o linienhafte Struktur, welche Uber Flurwinde kalte
Luft aus Griinflichen im Umland weitreichend in "‘ >0,1-0,3
das Uberwarmte Stadtgebiet transportiert
t >03-05
' Kaltluftabfluss
e | t >05-10
kiihle, flichenhaft auftretende Hangabwinde
srrzresnes t > 1’0

i Kaltluftentstehungsgebiet

x Parkwind

kiihlende Ausgleichsstromung aus einer umbauten Griinflache

Sonstiges

- Gebdude
- Gewasser

ceol

Phid-PumlSLir
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MODELLERGEBNISSE HEUTE | KLIMAANALYSEKARTE

Klimaanalysekarte Bestandsanalyse

AN e . g

'.. -

—_— X <
: o -
: ] <58 s e L

o BRI
VAR L S A

® > Die Kaltluftleitbahnen sind linienhafte Strukturen, Q: >,
welche mit den Flurwinden bedeutende Mengen Q
Kaltluft in die Stadt transportieren '
» Flachenhafte Kaltluftabfliisse hingegen fihren
P — ahnliche Kaltluftvolumina hangabwarts, aber ohne
{" 1 raumliche Begrenzung
2 » Kaltluftentstehungsgebiete kennzeichnen Bereiche
"{" mit Uberdurchschnittlicher Kaltluftproduktivitat
% «7' » Parkwinde bezeichnen Ausgleichsstromungen aus
P A4 einer umbauten Grunflache mit kiihlender Wirkung

7”

6’@( 7 i éwﬂ-éMI

Siedlungs- und Verkehrsflachen

Warmeinseleffekt von Siedlungsflachen
Nichtliche Uberwirmung gegentiber Griinflichen [°C]

bis 1,0

> 1,0 bis 2,0
> 2,0 bis 2,5
> 2,5 bis 3,0
> 3,0 bis 3,5

Kaltluftprozesse
g Ubergeordnete Kaltluftleitbahn

linienhafte Struktur, welche Uber Flurwinde kalte
Luft aus Griinflachen im Umland weitreichend in
das Uberwarmte Stadtgebiet transportiert

Kaltluftabfluss

kiihle, flichenhaft auftretende Hangabwinde

nnnnnnnnnn

i Kaltluftentstehungsgebiet

x Parkwind

kiihlende Ausgleichsstromung aus einer umbauten Griinflache

Sonstiges

- Gebdude
- Gewasser

Grin- und Freiflachen
Kaltluftvolumenstromdichte in m¥(s*m)

<=5,0

> 5,0 bis 10,0

> 10,0 bis 15,0
> 15,0 bis 20,0
> 20,0 bis 30,0
> 30,0 bis 50,0
> 50,0

Windfeld in 2 m . Grund
Windgeschwindigkeit in m/s

t >01-03
t >03-05
$ >05-10

"‘ >1,0
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MODELLERGEBNISSE HEUTE | KLIMAANALYSEKARTE

Klimaanalysekarte Bestandsanalyse

R Iy
. v \ X

A .."*;r" x
‘t,f#-:‘: 1
i les-

B
el
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» Das bodennahe Windfeld reprasentiert

die Prozessrichtung des Luftaustausches

WeN . Cip W4 "ol " el e Y
. : .

Siedlungs- und Verkehrsflachen

Warmeinseleffekt von Siedlungsflachen
Nichtliche Uberwirmung gegentiber Griinflichen [°C]

bis 1,0

> 1,0 bis 2,0
> 2,0 bis 2,5
> 2,5 bis 3,0
> 3,0 bis 3,5

B -3

Kaltluftprozesse
g Ubergeordnete Kaltluftleitbahn

linienhafte Struktur, welche Uber Flurwinde kalte
Luft aus Griinflachen im Umland weitreichend in

das Uberwarmte Stadtgebiet transportiert

' Kaltluftabfluss

kiihle, flichenhaft auftretende Hangabwinde

uuuuuuuuuu

i Kaltluftentstehungsgebiet

x Parkwind

kiihlende Ausgleichsstromung aus einer umbauten Griinflache

Sonstiges

- Gebdude
- Gewasser

Griin- und Freiflachen

Kaltluftvolumenstromdichte in m¥(s*m)

Windfeld in 2 m . Grund
Windgeschwindigkeit in m/s

t
i

t

<= 5,0
> 5,0 bis 10,0
> 10,0 bis 15,0
> 15,0 bis 20,0
> 20,0 bis 30,0
> 30,0 bis 50,0
> 50,0

>0,1-0,3
>0,3-05

>0,5-1,0

"‘ >1,0
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AUSBLICK | WEITERE PRODUKTE

Klimawandel Stadtentwicklung

Temperaturzunahme & Trockenheit Nachverdichtung, Stadterweiterung, Stadtumbau

Zukunftsstadt

Sozio-Demographie Anpassungsmalinahmen

Alterung, Zuwachs, Wanderung Schwammstadt, blau-griine Infrastruktur,
Gebaudesanierung

Luftschadstoffbelastung
Stickstoffdioxid-Jahresmittelwert (ug/m?)
| ImRahmen der Grundbelastung

- Sehr gering belastet

- Gering belastet |

.| M3Rig belastet

| Belastet

B Hoch belastet

Bl Gebiude

[l Stadtgebiet

24



MABNAHMEN | WIRKUNG IM MULTIKLIMA

e Klimafolgenanpassung ist mehr als
Luftschadstoff- Hitzevorsorge und betrifft alle Bereiche der

belastung

Schutzgiiter: G,N St d d t
Hitzestress Strahlungskomfort . . . . . .
Schutzgiiter: G,N,I Schutzgiiter: G ¢ InSbESOndere bEI Baumen EXIStleren VIEle
| Synergien (Biodiversitat, Klimaschutz,
Luftqualitat, Stadtbild,...)

Stadtraum  Zielkonflikte sind abzuwagen

Trockenstress Windkomfort > Beispiel: Stadtbaum zwischen

S S Windwurfgefahr/Verkehrssicherheit und
positivem Beitrag zum
Stadtklima/Luftqualitat

Sturmgefahr Starkregengefahr

Schutzgiiter: G,N,I Schutzgiiter: 1,G
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MARBNAHMEN | STRATEGIEMIX

Dezentrale
Regenwasser-
bewirtschaftung

Urbanes Grun o Schwammstadt @

Doppelte
/dreifache
Innenentwicklung

Blau-grune : Fro. - Energetische
Infrastruktur | " = Gebaudesanierung

Sommerlicher 7 ' - QY Technische

. Warmeschutz - N Gebaudekiihlung
.mfohuenwfdo'sin-uft.n‘l.d. SRy afreundliche -
Piere " wonSuvanentt | % ABebaudeklimatisierfing

afer g Dammung

_-"I Uty At

' und Verhaten - ‘ " r Flr Nchitekﬁf;. ) ,
- = _ ' und Planer . .

e e > s

.
‘ ' - ’
g
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MARBNAHMEN | HANAU IST BEREITS JETZT AKTIV!

Klimaanpassungsmanager Philip Engel
Kontakt: philip.engel@hanau.de

Quelle : https://vorsprung-online.de
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

v

-
-
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